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Die Energiewende verandert Natur und Landschatft, verteilt Milliarden
um und verheifl3t Rettung vor dem Klimawandel. Doch ein Blick auf das
bislang Erreichte erntchtert: Die zentralen Versprechungen der

Okostrom-Revolution wurden noch nicht eingeldst. Die Pdik ist ratlos.

Eine Zwischenbilanz




Von Daniel Wetzel

Andreas Kuhimann kann sich noch gutan die
Zeit erinnern, als die GroRen der Kraftwerks-
branche, die Strombarone und Atorbiosten
beimihm ein und augingen. Man trug Anzug
und Krawatte, liel3 vielleicht im "Konferenz-
raum Ulrich Hartmann" bei Kaffee und Platz-
chen eine PowerpoiRréasentation tber sich er-

Generation: junge Energiewirte, Informations-
techniker und Ingenieure, dietjelzn 6kologi-
schen Umbau der Stromversorgung wuppen sol-
len.

Nicht nur DenaChef Kuhlmann, fast alle
grol3en Lobbyerbande der Energiewirtschaft,
Unternehmen, Beratungsgesellschaften und Mi-
nisterien umgarnen derzeit die jungechnik
Konner. Standigrerden Hightecliiinger frisch
von der Uni weg zu Pitches, Panels, Challenges
und Workshops eingeladen. Die Stars der jungen
EnergieSzene inszenieren ihre Auftritte wie
einst AppleChef Steve JobsYé&ah! Wow! Yee-
had! ertont es im Publikum, weri8onnen-”
Manager Philipp Schrddie neue Solarstrom

gehen, sprach Deutsch und rechnete in Mega- Batterieseines Unternehmens im Berliner E

watt. So war sie, die Welt der alten Enveirgrie

schaft, als Kuhlmann noch Chefstratege und po-
litischer Leiter des Bundesverbands der deut-

schen Energieind Wasserwirtschaft war.

Jetzt steht "der Andreas" in Jeans und offe-
nem Hemd an einem Tisch aus Holzpaletten,
nippt an seinem Flaschenbier dodt alle um
sich rum. Der letzte Enabler hat ja einen super

vatoPitch hingelegt, aber ohne Blockchain sehe icRi &

keine scalabilifo in etwa klingt es, wenn Kuhl-
mann heute Uber die Energiewende spricht.

Es geht immer noch um Energie. Aty
Leute sind jinger, die Location ist cooler gewor-
den. Frauen in-Bhirts, Jeans und Badelatschen,
Manner im Swaggkeook mit Hipsterbarten
reden Uber die technische Revolution der Ener-
gieversorgung. Man trifft sich in einem alten
Kraftwerk, dessen Madsnenraum zur Bar
umgebaut wurde. Oder in einem herunterge-
kommenen DDRPlattenbau hinter dem Berli-
ner Schlossplatz, im Loft eines FAchelera-
tors. Kisten mit Bier und Club Mate stehen auf
den Fetzenteppichen herums gibt Pizza und
Brezelnund man pladert mit finnischen Start
upsuber das letzte Hackathon in Los Angeles.

Kuhlmann ist inzwischen Chef der halbstaat-
lichen Deutschen Energhdgentur, kurz Dena.

Das Gelingen der Energiewende ist sein zentra-

les Anliegen. Die Leute, mit denen er spricht,
sind nicht mehr die Granden der Kohlekraft und
auch nicht mehr die im Kampf um Subventio-
nen ergrauten Honoratioren der Windd So-

larbranche. Vor dem Andreas steht eine dritte

Werk prasentiert. Wie bei einem Popkonzert
brandet Spontanapplaus auf.

Einerseits ist die Jagd nach Compbiperzia-
listen von der Erkenntnis getriebeasd die
Energiewelt von morgen unbedingt "smart" sein
wird und ohne Digitalisierung undenkbar ist.

éPeQCh das ist nur die eine Seite der Medaille.

ndere Seite ist, dass die Planer und Ar-
chitekten der Energiewende nicht mehr weiter-
wissen. Man schaauf die Zahlen und sieht,
dass die Rechnung nicht aufgeht. Die
OkostromRevolution hat Deutschland im Kli-
maschutz bislang nicht weitergebracht. Die Kos-
ten steigen, Zielmarken werden verfehlt. Auch
deshalb werden die Stapls so umlagert: Junge
Leute, di¢irgendwas mit Computern machen"
sollen jetzt das technische Wunder liefern, mit
dem sich ein Scheitern der Energiewende noch
verhindern lieRe. Dei@hef Kuhlmann formu-
liert es positiv:Den Statips kommt in deuen
Energiewelhe Schliusselpasitiddhne die fri-
schen und mutigen Ideen juages \Béaden Ener-
giewende und Klimaschutz niclit gelingen

Diese Bestandsaufnahme Uberrascht. Welt-
weit boomen die erneuerbaren Energien. Die
Kosten fir die Produktion von Okostrom sind
rasant gefah. 'Erneuedbe Energien werden zum

erstendlin der Geschichte Uberall auf der Welt billige

als jede andere Form von',Eseygider wohl
beste Kenner der globalen Okost®rene, Mi-
chael Liebreich, Chef und Grunder der Agentur
Bloomberg New Enerdgynance. Weltweit wur-
den vergangenes Jahr 287 MilliardeDaJ&r



in OkostromAnlagen investigrnehr als in jede Energiepolitik eine Ruhe eingekehrt, die sich
andere Kraftwerkstechnik. Und ausgerechnet im auch als Erschopfung deuten lasst. Das ist der
grinen Musterland Deutschland gibt es nun richtige Zeitpunkt fir eine Bestandsaufnahme.
Zweifel am Gelingen der Energiewende? Eine Zwischenbilanz, die nicht aldeologie
Tatséchlich scheint sich in der Heimat der und Wunschdenken, sondern auf Statistik be-
OkostromRevolution eine neue Sicht der Dinge ruht, macht deutlic woher die fundamentalen
breit zu machen. Noch vor ein paar Jahren galt Zweifel an der Erfolgsgeschichte Energiewende
die Energiewende als praktisch kostenloser kommen.
Selbstlaufer, dessen Erfolg nur von der Kohle
und Atomlobby blockiert wurdéleute sind _ _
Deutschlands Energiekonzerne zerschlagen und ihr Versprechen nicht
zu Ubernahmekandidaten geworden. Die Halfte  per Beginn der Energiewende lasst sich am
der Atomkraftwerke ist abgeschaltet. Doch ob- chesten am Inkrafttreten des ErneuerBags-

wohl die bosen Bremser weg sind, geht der giepnGesetzes (EEG) im Jahre 2000 festera
Energiewende @liLuft aus. Wie kann das sein?  Netzbetreiber wurden durch das Gesetz ge-

Etwashilflos shieben OkostrorProtagonis- zwungen, Okostrom unabhéngig von jeder

ten wie die Abteilungsleiterin am Deutschen Nachfrage zu staatlich festgesetzten Tarifen auf-
Institut flr Wirtschaftsforschung, Claudia Kem-  ,,kaufen und mit Vorrang in die Leitungen ein-
fert, die Schuld auf ein mysteridses "fossiles Im- zuspeisen. Die Differenz zum eigentlichen Wert
perium", das da angeblich noch irgendwo im yag Stroms, der an der StrorseSEEX nach
Verborgenen wirkgem aber auch iKgert so Angebot und Nachfrage ermittelt wird, wélzen
rectt keine Namen mefzuordnen kann. die Netzbetreiber seither als "EE@lage" auf
Auch die Chefs flihrender Wirtschaftsfor- gie Stromrechnung der Verbraucher ab. Diese
schungsinstitute sprechen immer schonungslo- geijhjlfe betragt heute rund 25 Milliarden Euro
ser von "Deutschlands teurem Enehgieeg* jahrlich und belastet jeden Biirger mit mehr als
oder der "Energiewende ins Nichtshd bele- 300 Euro proJahr. Insgesamt wurden schon
gen ihr Urteil mit detaillierten Studien. émd ey als 150 Milliarden Euro an die Okostromer

Bundesléandern treten die neuen RegierU”QSkoa‘ausgeschUttet. Die Gesamtkosten der Energie
litionen beim Windkraftausbau bereits auf die \yende steigen auf 520 Milliarden Euro bis zum

Bremse, obwohl nach Meinung von Klimaschit-  j5pre 2025.
zern das Tempo eigentlich mehr als verdoppelt
werden musste. Der "Berliner Kreis der Union"
fordert die Abschaffung desneuerbar&ner-
gienGesetzes, weil es "kontraproduktiv" sei und
seine Folgen international "abschreckend" wirk-

'I[:en.dSerst SF’-MI:{ISE)EI‘kSChheBeg ?!phAdle;s,er wurde, ist Austpingssach&atsachlich sind die
orderung an un exommen adafur Applaus KohlendioxidEmissionen des Stromsektors seit

von der FDP.Die Energiewende verliert ah Zaube£9$ nicht gesunken. Die Grundidee der Ener-
konstaeren die externe Beobachter der '

" . . g . giewende, dass der Einspeisevorrang von
Neyen ZurcheZeltung - Die Schwelllzer Jourj Okostrom schmutzige Energien verdrangen
nalisten stellen in Deutschland eine "von lllusio-

) ) ) wirde, hat sich als falsch erwiesen. Aus dem
nen und Mythen gepragte Diskussion” fBs¢ "

Erfol Id 1l e Durchhlt | Markt gedrangt wurden nicht Steind Braun-
rlolgsmeidungen wirken wie burchiialteparoien kohlekraftwerke, sondern die relativ sauberen

Zweifel, Verzagtheit, Ernlichterung aller Gaskraftwerke.
Orten. Was ist da eigentlich los? Abgesehen von Auch die Gesamtemissionen Deutschlands be-
den stereotypen Klimaschitekenntnissen legen keine Fortschritte im Klimaschutz. Zwar
zum G20Gipfel war vonseiten der Politik in  ging der Ausstol’ der KohlendieKhissionen
Sachen Energiewende zuletzt nicht mehr viel zu seit 1990 kurzzeitig zuriick.
horen. Kurz vor der Bundestagswahir der

1. Die Energiewende halt

Ziel dieser Finanzspritze: Der Okostrom sollte
fossile Kraftwerke aus deviarkt drdngen und
so dem Klimaschutz dienen. Zweitens sollte er
Atomkraftwerke Uberflissig machen. Das erste
Ziel wurde verfehlt. Ob das zweite Ziel erreicht



Allerdings ist der Effekt fast nur auf den Zu-
sammenbruch der Industmieden neuen Bun-

Nach der Argumentation von Energiewende
Befurwortern ist es durch den Aufbau einer

deslandern zuriickzufiihren. Eine weitere, kleine OkostromIndustrie allerdings gelungen, Atom-

Reduktion zeigte sich danach nur noch 2008,
doch auch dies war nur der Wiedtfiz und
Wirtschaftkrise geschuldet. Seitdem digke
fekte ausgelaufen sind, gibt es keinerlei Fort-
schritt mehr.

Emissionsentwicklung in Deutschland seit 1990
nach Kategarien, in Mio. t CO,-aquivalent
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strom zu ersetzen. Betrachtet man Jahresdurch-
schnittswerte, ist das zutreffend: Die acht ver-
bliebenen Kernkraftwerke produzierten zuletzt
rund 85 Milliarden Kilowattstued. Erneuer-
bare Energien lieften mehr als doppelt so viel.
Kritiker wenden allerdings ein, dass eine rein
guantitative Betrachtung wenig Uber den wahren
Beitrag zur Stromversorgung aussagt. Die Qua-
litat des Okostroms lasse sehr zu wiinschen b-
rig. Denn produziert wird wetterabhangig, oft an
jeder realen Nachfrage vorbei. Da die ge-
samte deutsche Okostrémoduktion in Zeiten
einer winterlichen "Dunkeléiee" wochenlang
auf Werte nahe NI fallt, hatten die erneuerba-
ren Energien de facto nokdin einziges steuer-
bares Kraftwerk Uberflissig gemacht. Die Ab-

1990 » 2015 schaltung der Atomkraftwerke war mdglich,
Sueletmuamnesen® weil bestehende Ulk@pazitaten an Kohlend
: . .. Gaskraftwerken die Grundversorgung uberneh-
Seit neun Jahren gelingt es Deutschland nicht, men konnten.
die CQ-Emissionen zu senkeDer Bau von
27.000 Windenergieanlagen und 1,6 Millionen 2. Unzahmbarer
Solaranlagen sowie die Férderzusagen Uber eine Flatterstrom
halbe Billion Euro haben Deutschland im Kli-
maschutz nicht vorangebradbte Macher der Langst isfraglich, ob sich die Energieversor-
Energiewende haben nicht geliefert. gung der Volkswirtschaft auf wetterabhangigen
Gemessen an dem Anspruch des klimapoliti- Solaf und Windstrom aufbauen lasst, wie dies
schen Vorreiters eine blamable BilaHalt&t der "Klimaschutzplan 2050" der Bundesregie-
keine Reden dariiber, wie gut ihr vorankommt, wé@igihyorsieht. Zuletzt sind die Zweifel daran
es tatsachlich nichbas musstesich die Euro- noch gewachsen. So basierte der biski¢irge
paer und insbesondere Deutschland im April kraftausbau auf der Erwartung, dass sich die
ausgerechnet von Rick Perry, Energieminister Schwankende Stromproduktion —europaweit
der TrumpRegierung, vorhalten lassen. Die Schon verstetigt und ausgleicht, wenn nur genu-
USA konnten sinkende Emissionen vorweisen, gend Turbinen errichtet werdeingéndwo weht ja
die Deutschen nicht. immer Wihdautete das Argument.
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Stromerzeugung
und -verbrauch

preise mehrfach negativ: Deutschland muss
fur die Entsorgung des ungewollt produzierten
Windstoms eine Préamie zahlen.
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Der technische Verband der Kraftwerksbe- up nétig sein wirden. "Der Plan" wurde unter
treiber, VGB Power Tech, hat die Windstrom den Anhéangern der Okobewegung als Beweis
Produktion des vergangenen Jahres in 18 euro-dafir gewertet, dass ein vorgezogener Kohleaus-
paischen Landern untersucht. Obwohl in den stieg machbar sei.

Landern eine gewaltige Windkraftleistung von Heute jedoch zeichnet Greenmeaio anderes
150.000 Megawatt installiert ist, sank die Pro- Bild. Die beauftragte Gutachterfirma "Energy
duktion zeitweise auf ein Minimum von 6500 Brainpool" rechnete in der Studie "Kalte Dun-
Megawatt ab, also nur vier Prozent der Nennleis- kelflaute" vor, dass 2050 optimalerweise 67 Gi-
tung. 'Windleistung tragt damit praktisch nicht gawatt Gaskraftwerke notig sein werden, also
Versorgungssicherheit bei und erfordert 100 Ryorzemrmal mehr, als in der letzten Greenpeace
BaclupSystemmach heutigem Stand der"TechnilStudie behauptetusatzlich brauche @och 47
lautet das Fazit der V@Bgenieure. Gigawatt "Elektrolyseure”eine bislang kaum

Netzbetreiber warnen, dass es immer weniger vVerbreitete Anlagenart, die Okostrom dazu
solcher Reservekraftwerke gibt. Wahrend einer Nutzt, um Wasserstoff und andere klimaneutrale
zweiwdchigen "kalten Dunkelflaute” im Januar Gase synthetisch herzustelai.einer Vollver-
konnte die Stromversorgung in Westeuropa nur sorgung mit Okostrom im Jahr 2050 sind damit
gesichert werden, weil praktisch jedes verfiigbareauch nach GreenpeeRechnunglso Backip-
Kohle-, Ol und Gaskraftwerk ans Netz ging, Kapazitaten notig, die mit 114 Gigawatt héher

um den Ausfall der OkostreRroduktion zu sind als die gesamte Spitzennachfrage nach
kompensieren Wir waren am LifnigabKlaus Strom heute, die bei 85 Gigawatt liegt. Unklar ist,
Kleinekorteder technische Leiter des Ubertra- Wie diese gewaltigen Reserven fir ihren Einsatz
gungsnibetreibers Amprioay Protokoll: Es an wenigen Wochen im Jahr bestebeit g-

haben nur wenige Tropfen gefehlt, und es wére zdtalt¢panrerden sollen.
laufen gekommen, das heif3t'Blackout

Die Aussicht, dass trotz des Okostus-
baus die gesamte heutige Kraftwerksleistung in  Die Dunkelflauten sind nicht das einzige
irgendeiner Form eigentlich stehen bleiben Problem. Ebenso schwierig ist es, den schwan-
muss, wanicht das, was man der Offentlichkeit kenden Solarund Windstrom stets mit einer
zu Beginn der Energiewende versprochen hatte. ebenfalls schwankenden Stromnachfrage zu syn-
Doch inzwischen wird diese Notwendigkeit so- chronisiererEnergiewendPlaner weisen diese
gar von Greenpeace zugegeben. Die Umwelt- Aufgabe Stromspeichern zu. Pumpspeicher oder
schitzer bestatigen die Ergebnisse des Kraft- Batterien sollen die temporaren Okostrom
werksverbands VGBEIh europaischer Acdisglei  Uberschiisse aufnehmen und bei Windstille und
effekt”, geben die Autoren der jlngsterS@&reenpepegkelheit zuriick ins Netz speisen. Doch die
die zu, "existiert nur sehr Bedaut vor zwei Hoffnung, dass sich Energiemengen in dieser
Jahren hatte die Umweltschutzinitiative in ihrer GréRenordnung "abpuffern" lassen, zerstort
Studie "Der Plan. Energiekonzept fur Deutsch- eine neu aufgelegte Studie des Okonomen Hans
land" vorgerechnet, dass nach 2020 nur relativ Werner Sinn. Nach seinen Berechnungen
wenigeGaskraftwerke mit 15 Gigawatt als Back  brauchte man dafiir Anlagen in unvorstellbaren

3. Keine Speicher, nirgends
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GroRRenordnungenDenn die einzigen grof3

technischen Anlagen, die nennenswerte Mengen

Elektrizitat Gber langere Zeitraume aufbewahren
kénnen, sind Pumpspeicherkraftwerke. Nach
Sinns Bexcmungen bréuchte Deutschland ab
einem Anteil von 50 Prozent Seland Wind-
strom Speidhikapazitaten fir 22,1 Terawatt-
stunderElektrizitat, um die Flatterhaftigkeit des
Okostroms firr die reibungslosen Versorgung zu

4. Erst drei Prozent
geschafft

Schwierigkeiten dieser Art haben die Bundes
regierung nichtdaran gehindert, die eigenen
Ziele noch weiter zu stecken: Jetzt soll nicht nur
die Elektrizitatsversorgung auf Grinstrom um-
gestellt werden, sondern auch der gesamte Ver-
kehr, die Heizungen und Industrieprozesse. Spa-

glatten. Das entspreche einer Menge von 20.517testens seit dem Weltklimagipfel vonsRaift

Pumpspeaihekraftwerken  durchschnittlicher
GroRRe. Das ist 49hal mehr als die theoretische
Maximalzahl fir Deutschlgndie sie von der
EU-Kommission im "eStoragftojekt ermit-
telte wurde. Heuteerflgt Deutschland lediglich
Uber 35 Pumpspeiakeaftwerke, der Bau wei-
terer Stauseen wird von Natund Waldschut-
zern vehement bekampft
Wenn neben den Pumpspeichern anocn

nun die Erkenntnis, dass die Energiewende un-
geachtet der bisher aufgelaufenen Kosten und
Schwierigkeiten noch hiceinmal richtig be-
gonnen hat.

Denn der Elektrizitdtssektor macht nur ein
Funftel des gesamten deutschen Primarenergie-
verbrauchsaus. Anders formuliert: Wenn alle
Kohle-, Gas und Atomkraftwerke eines Tages
weg sind und endlich eine OkostQuote von

Reservekraftwerke vorgehalten werden, um den 100 Prozent erreicht ist, haben wir erst zwanzig

schwankenden Windund Solarstrom auszu

Prozent der Energiewende geschafft und 80 Pro-

gleichen, sinkt das notwendige Speichervolumenzent des Weges noch vor uns.

zwar deutlich auf 2,1 Terawattstunden. Doch im

Dabeiist "Sektorkopplung" von Verkehr und

Vergleich zu den 0,038 Terawattstunden, die von Heizwarme auf Basis von Saled Windstrom

den heute existierenddfumpspeichern zur
Verfigung gestellt werden, ist dies immer noch
ein unerreichbar hoher Wert, der um dasa47
che Uber der von der EKbmmission ange-
nommenen Maximalzahl fir Deutschland liegt.

der Kern des "Klimaschutzplans 2050" der Bun-
desregierung, mit dem die vollstandige Dekarbo-
nisierung der Volkswirtschaft bis zur Jahrhun-
dertmitte erreicht werden soll. Docht mhéer

Wende in Verkehr und Heizungsbereich, stellt

Andere Speicherarten, die Sinn ebenfalls ana-Patrick Graichen, Direktor der Denkfabrik

lysiert, hedn offenbar ebenfalls nicht weiter.
Die oft propagierte Idee, die Batterien von Mil-
lionen von Elektroautos daftir zu nutzen, Wind

und Solarschwankungen im Stromnetz auszu-

Agora Energiewende festtéhen wir noch ganz am
Anfang

Am gesamten Energieverbrauch Deutschlands
haben erneuerbare Energien bis dato erst einen

gleichen, weist Sinn wegen der "winzigen Kapa- Anteil von 2,6 Prozent. Und die Halfte hiervon

zitat" der AuteBatterien zurtick. Um die
schwankende Stromproduktion und Nachfrage

eines Jahres abzupuffern, brauche man 125 Mil-

lionen Teskrahrzeuge oder 600 Millionen
BMW i3.

Vor dem Hintergrund, dass in Deutschland
Uberhaupt nur 45 Millionen Pkw auf der Stral3e
sind und die Kaufzuschisser dBundesregie-
rung bei Autokéufern bislang nicht anschlagen,
seien Vorhaben dieser Art im Urteil Sinns also
"ambitioniert, um das Mindsatginu

wird wiederum von Energie aus Biomasse ge-
stellt, die etwa in Form vd&b oder E10 den
Kraftstoffen bejemischt wirdDa die Bundes-
regierung den starkeren Ausbau von Bioenergien
aus Okologischen Grinden ablehnt, bleiben a
lein Wind und Solarstrom als Tech@ptio-

nen Uwbrig, alle anderen GrinstrQuellen
fallen statistisch praktisch nicht ins Gewicht.

Im vergangenen Jahr hatte die Windenergie
aber erst einen Anteil von 2,1 Prozent an der De-
ckung des deutschen Primarenergiebedarfs, die
SolarstromAnlagen sogar nur von einem Pro-
zent. In einem Diagramm der grof3en Primér-
energielieferanten Deutschlandsestelind
und Solarkraft damit haarfeine Linien dar, die



unter den dicken Balken der Energietrdger So ist in den Studien zum "Klimaschutzplan

Kohle, Ol und Gas kaum zu sehen sind. Mit dem 2050" die Rede von einem Okost®atarf

landschaftsverdndernden Bau von 27.000 Wind- von Uber 300 Terawattstunden. Im vergange-

radern und 1,6 Millionen Solaranlagen wurde nen Jahr lag die deutsche OkostRyoduktion

erst 3,1 Prozent des dstiien Primarenergie aber erst bei 190 Terawattstunden. NoOtig ware

Bedarfs okologisiert. also nicht nur eine Verdopplung oder Verdreifa-
chung der deutschen Okostr@moduktion,

Primdrenergieverbrauch 0,072% Geothermie 0,2% Solarthermie

i DaCESEton sondern eine Verfunfzehnfachurp Viel eme
o8 oawiamepumee erbare Eneryigibt Rainer Baake, der Chefstra-
i /\ : oe%wesserieaft — tege der Energiewende im Bundeswirtschaftsmi-
gyt ( i erneverbore —— O7%BORere pisterium zu, Konnen wir gar nicht produzieren.
Andere _ 2016 “mew , —tewgme  Deshalb hat der Staatssekretar das neue Motto
e \ / el S "Efficiency First" ausgerufen. Es bleibt ange-
S T \ [ axos sichts der bescheiden Fortschritte in diesem
R SR 22.6% ssmeomese - 21%weaore  Bereich allerdings unklar, woher eine so gewal-
AR tige Effizienzreolution plotzlich kommen soll.

Dass die Bundesregierung ausgehend von 5. Gigantischer
diesem niedrigen Wert in den nachsten 30 Jahren Flachenverbrauch
eine "AllElectric Society" aufbauen will, er-
scheint vollig unrealistisch. Die Hoffnung der
EnergiewendPlaner liegt der, dass sich der
Primarenergiebedarf mit der Stilllegung von
Kohlekraftwerken und der Einfiihrung von
Elektroautos praktisch von allein verringern
wird. Denn wenn Windund Solarstrom direkt y :
im Elektromotor genutzt werden, fallen die Um- Oko-stromManager Fritz Vahrenholt, der heute

wandlungsverluste galie sonst beim Verbren- die D_eutsche Wildtier _Stn‘tung leitet, schatzt,
nen von Benzin im Motor oder von Kohle und dass in Deutschland mindestens 50.000 Stand-

Gas im Kraftwerk entstanden wéaren. Der eigent- orte fur Windenergieanlagen notig waren, um die

liche Endenergieverbrauch Deutschlands fallt de”_‘ .Kllmaschutz_plan zugrunde liegenden Ka-
damit geinger aus. pazitaten zu erreichen.

Dennoch bleibt die Herausforderung gewal- Teilt man die Flache Deutschlands von rund
tig. Denn nach den Regierungspiaméissen 357.000 Quadratkilometern durch 50.000 erge-
auch synthetische Kraftstoffe in Elektrolyse ben sich 7,14 Quadratkilometer pro Windkraft-
lagen produziert werden. Wasser soll unter Ein- 2nlage. Die Kantenlange dieses Quadrats und
satz von Okostrom in seine Bestandteile Wasser-d2mit der Abstand zwischen zwei Anlagen ist die
stoff und Sauerstoff aufgespalten werden. Der Wurzel aus 7,14, rechnet Vahrenkt -
Wasserstoff kann unter Zugabe von, G&nn Im Ergebnis wirde also deutschlandweit im Durcl

in Methan, also siretisches Erdgas umgewan- schnitt alle 2,6 Kilometer eine Windkraftanlage von c
delt werden, auch klimaneutrale Flissigbrenn- Hohe des Kdlner Doms-steiben Stadte und Ver-

stoffe lassen sich so herstellen. Die Rawer kehrsflachen noch nicht einmal abgeZzogen wurden

Gas und Poweto-LiquidAnlagen werden ge-  Eine solche Windralichte dirfte kaum durch-
braucht, um etwa die Emissionen des Luftver- setzbar sein. Selbst wenn sich die Politik Giber die
kehrs zu Senken, Teile des Schwerlastverkehrs ZW\/iderstande der mehr als 700 B[]rgerinitiativen
betreben sowie Reservekraftwerke zu befeuern. gegen Windparks hinwegsetzen wiirde, stieRBe sie
Die Umwandlungsverluste sind bei diesen Anla- dennoch auf den starker werdenden Widerstand
gen gewaltigund treiben den Bedarf an End-  yon Naturschiitzern. én schon heute wird
energie wieder in die Hohe. jede fiinfte Windkraftanlage in Waldern errich-
tet. In einigen Landern wie etwa Hessen liegen

Selbst wenn die Halfte des deutschen Ener-
giebedarfs bis 2050 weggespart werden konnte,
wie dies etwa die Denkfabrik Agora Energie-
wende erwartet, bleibt unklar, woher der gewal-
tige Rest an Okoenergie kommen soll.

Der frihere Hamburger Umweltsenator und



80 Prozent der ausgewiesenen Wordangge- Umwandlungsverluste auftreten, ist der Energie-
biete in Waldern. Angesichts der Tatsache, dassbedarfs so immens, dass Deutschland laut Um-
sich die C@Bilanz Deutschlands seit fast zehn weltbundesamt nicltarum herumkommt, ei-

Jahen nicht verbessert hat, erscheinen weitere nen Grol3teil dieser synthetischen Kraftstoffe zu

Landschaftsund Natureingriffe dieser&en- importieren. Nach diesem Szenario durften also
ordnung kaum vermittelbar. Staaten wie Spanien, Marokko, Agypten, Island
oder womdglich auch die Arabischen Emirate

Alle zwei Kilometer ein Windrad

am Beispiel von Berlin mit ihrem vielfach gréf3eren Seolard Windpo-

Windanlagen im Vergleich
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6. Die Mar von der tenzal den synthetischen OKoaftstoff fiir
Unabhangigkeit Deutschlands Klimabilanz herstellen. Autarkie
] ) _ oder eine Verringerung der Importabhangigkeit
Auch eine weitere Energiewettidnung ist in diesem Energiewer8eenario des UBA

wurde inzwischen begraben. Jahrelang wurdepicit yorgesehenElne dem heutigen Stand ver-
von Politik und OkstromLobbyisten das Nar-  gjgjchbarepbrtquote scheiigtise

rativ. der EnergiAutarkie gepflegt: Mit
Okostrom, so der weit verbreitete Glaube,
kdnne man sich von Putin udein Scheichs un-

abhéngig macheNach den Studien, die dem 7. Die Akzeptanz

"Klimaschutzplan 2050" zugrunde liegen, ist das bréckelt
aber nicht unedingt der Fall. Nach den Er- Die Energiewende, bislang ein kaum infrage
kenntnissen des Fraunhefgnd des Okdnsti- gestelltes "Gesellschaftsprojekt”, wirkt inzwi-

tuts missten auch kinftig mindestens 15 Pro- schen stark polarisierend: Vor allem auRerhalb
zent des deutschen Okoergiebedarfs impor- ey Metropolen wéchst eine zum Teil gut orga-
tiert werden wobei sich selbst dieser Prozent- isierte Gegnerschaft heran. Biirgemen ar-
satz nur unter optimistischsten Annahmen gumentieren ebenso wie Wirtschaftsvertreter,
ergibt. dass sich all die Lasten und Risiken nicht lohnen,
Das Umweltbundesamt sieht die Chancen auf 4 peutschland nur fiir zwei Prozent der welt-
Autarkie sogar noch pessimistischer. Einer \yejten C@Emissionen verantwortlich ist und
UBA-Studie zufolge gelingt die Dekarbonisie- jnzwischen praktisch das gesamte Wachstum der
rung nur durch den Eir_1_satz synthetischer Kraft- Treibhausgasenimsen nur noch von China
stoffe in groRem Stil. Okostrom muss demnach ,nd Indien verantwortet wird.

in Poweito-Gas und Poweto-Liquid-Anlagen Der Widerstand der betroffenen Biirger wird
genutzt werden, um klimaneutralen Wasserstoff 5,,cn oft mit grundsatzlichen Zweifeln an den

zu"gewinnen. Weil in der Elektrolyse und bei der menschengemachten Ursachen des Klimawan-
spateren Verwendung des Wasserstoffs hohe ge|s pegriindet. In Biirgerversammlungen und






